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O presente documento divulga informacao relativa a prova de equivaléncia a frequéncia da disciplina

de Fisica, do ensino secundario, a realizar em 2019, nomeadamente:

* Objeto de avaliacado

* Caracterizacdo da prova

¢ Critérios gerais de classificacdo
* Material

* Duragao

Objeto de avaliagdo

A prova tem por referéncia os documentos curriculares em vigor (Programa de Fisica e Metas
Curriculares de Fisica do Ensino Secundario) e permite avaliar aprendizagens passiveis de avaliagdo
numa prova escrita de duracao limitada, nomeadamente:

e conhecimento e compreensdo de conceitos, leis e teorias que descrevem, explicam e preveem
fendmenos, e que fundamentam a aplicagdo daqueles conceitos em situacbes e contextos
diversificados;

¢ selecdo, analise, interpretacdo e avaliacdo critica de informacao relativa a situagdes concretas;

* capacidade para observar, experimentar, avaliar, interpretar graficos, mobilizar destrezas
matematicas; usar modelos; analisar criticamente situagOes particulares, gerar e testar hipoteses;

* capacidade para usar e compreender linguagem cientifica, registar, ler e argumentar usando
informacao cientifica;

* capacidade para usar diferentes estratégias de aprendizagem e modos de construcio de

conhecimento cientifico;

Na prova serdo avaliadas aprendizagens relativas a todos os dominios do programa.




Caracteriza¢ao da prova

Prova teodrica

A prova tem duas versGes (Versdo 1 e Versdo 2).

Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como, por exemplo, textos, tabelas,

figuras e gréficos.

Os itens podem envolver a mobilizacdo de conteldos relativos a mais do que um dos temas do

programa.

A sequéncia dos itens pode ndo corresponder a sequéncia dos temas no programa ou a sequéncia

dos seus conteudos. A prova apresentara questées dos seguintes tipos:

* [tens de selecdo (escolha multipla, associagdo ou correspondéncia, verdadeiro/falso, resposta curta

e/ou completamento);

* [tens de construgdo (composigdo curta ou restrita e composi¢do extensa orientada).

* Nos itens de resposta aberta que envolvam a resolugdo de exercicios numéricos, o aluno deve

explicitar na sua resposta, todos os raciocinios e calculos que tiver de efetuar.

A estrutura da prova sintetiza-se nos quadros 1 e 2.

Quadro 1 — Valorizagdo das unidades programaticas na prova

Unidades/Contetidos

Cotacdo (em pontos)

Fisica

Mecéanica 95
Campos de forgas 70
Fisica Moderna 35

Quadro 2 — Tipologia, numero de itens e cotagdo

Tipologia de itens

Nimero de itens

Cotacao por item

(em pontos)

Itens de selecdo 6al4 5

Resposta curta la4 5
Itens de construgdo | Resposta restrita 2a5 10a 20
Calculo 4a8 10a 20

A prova é cotada para 200 pontos.

A prova inclui uma tabela de constantes, um formulario e uma tabela periddica.




Prova pratica

Esta prova sera realizada no mesmo dia da prova tedrica.

A prova constara de um trabalho pratico laboratorial do programa, e terd a seguinte estrutura:

¢ Identificacdo do material;

* Montagem experimental;

e Recolha de dados;

* Tratamento de dados;

* Elaboragdo de um relatério contendo os dados recolhidos e seu tratamento, interpretacao

de resultados e respostas a questdes tedricas relacionadas com a atividade experimental.

Quadro 3 — Objetivos, contetidos e cotagdes

AL 2.2 — Construgdo de um
relégio logaritmico.

- Calcular a incerteza associada a medicdo;

- Discutir precisdo/exatiddo de dados experimentais;

- Extrapolar interpretacdes baseadas em resultados
experimentais para outros fendmenos com o mesmo
fundamento tedrico.

Atividades Laboratoriais Objetivos Cotagoes
* Reconhecer o material de laboratério e respeitar as | 1g pontos
regras essenciais para a sua utilizagao.

AL 1.1 — Langamento - - -
* Conceber o procedimento experimental capaz de validar
horizontal. uma hipotese/estabelecer uma relagdo entre variaveis ou
. L. construir uma montagem a partir de um esquema ou | 50 pontos
AL 1.2 — Atrito estatico e - & P a P
descricdo.
atrito cinetico. * Recolher dados, wusando material de laboratdrio 60 ¢
- tradicional ou sistema de aquisicdo automatica de dados. pontos
AL 1.3 — Colisdes. quisie
AL 1.4 — Coeficiente de * Fazer o tratamento de dados:l . .
. dade d liquid - Representar em tabelas e gréaficos conjuntos de dados
viscosidade de um liquido. experimentais;
AL 2.1 — Campo elétrico e - Conftrmr o modelo matematico que melhor traduz o
. . o fenédmeno;
superficies equipotenciais. 80 pontos




Critérios gerais de classificagao

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacao dos critérios gerais e dos critérios
especificos de classificacdo apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

A auséncia de indicacdo inequivoca da versdo (Versdo 1 ou Versao 2) implica a classificagdo com
zero pontos das respostas aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdo classificadas com zero
pontos. No entanto, em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode
ser classificada se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, ndo eliminando
inequivocamente a(s) resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser considerada
apenas a resposta que surgir em primeiro lugar.

Itens de selegdo
Escolha multipla

A cotacdo total do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica
opgao correta.

Sao classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:
— uma opgao incorreta;
— mais do que uma opgao.
N&o ha lugar a classificagcOes intermédias.
Itens de construgao

Nos critérios de classificagdo organizados por niveis de desempenho, é atribuida, a cada um
desses niveis, uma Unica pontuacdo. No caso de, ponderados todos os dados contidos nos
descritores, permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado
de entre os dois tidos em consideragao.

As respostas classificadas por niveis de desempenho podem ndo apresentar exatamente os
termos e/ou as expressdes constantes dos critérios especificos de classificacdo, desde que o seu
conteudo seja cientificamente valido e adequado ao solicitado.

Nos itens de resposta curta, as respostas corretas sao classificadas com a cotacdo total do item.
As respostas incorretas sao classificadas com zero pontos. Ndo ha lugar a classificagGes intermédias.

Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de resposta restrita apresentam-se
organizados por niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada
pontuacdo. E classificada com zero pontos qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de
desempenho.

A classificacdo das respostas aos itens de resposta restrita centra-se nos topicos de referéncia,
tendo em conta a organizacdo dos conteudos e a utilizacdo de linguagem cientifica adequada.

Caso as respostas a este tipo de itens contenham elementos contraditdrios, sdo considerados
para efeito de classificacdo apenas os tépicos que ndo apresentem esses elementos.

No item de resposta restrita com cotacdo de 15 pontos, o superior, a classificacdo a atribuir
traduz a avaliagdo simultanea do desempenho no dominio especifico da disciplina e no dominio da




comunicagdo escrita em lingua portuguesa. A avaliacdo do desempenho no dominio da comunicagao
escrita em lingua portuguesa faz-se de acordo com os niveis a seguir apresentados.

Niveis Descritores

Texto bem estruturado e linguisticamente correto*, ou com falhas esporadicas que ndo afetem a
inteligibilidade do discurso.

Texto bem estruturado, mas com incorre¢Ges linguisticas que conduzam a alguma perda de
inteligibilidade do discurso.

2 ou

Texto linguisticamente correto, mas com deficiéncias de estruturacdo que conduzam a alguma perda
de inteligibilidade do discurso.

1 Texto com deficiéncias de estruturagdo e com incorregdes linguisticas, embora globalmente inteligivel.

* Por «texto linguisticamente correto» entende-se um texto correto nos planos da sintaxe, da pontuagdo e da ortografia.

No caso de a resposta ndo atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina,
ndo é classificado o desempenho no dominio da comunicagdo escrita em lingua portuguesa.

Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de calculo apresentam-se organizados por
niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacao.

A classificacdo das respostas aos itens de calculo decorre do enquadramento simultdaneo em
niveis de desempenho relacionados com a consecugdo das etapas necessarias a resolucdo do item,
de acordo com os critérios especificos de classificacdo, e em niveis de desempenho relacionados com
o tipo de erros cometidos.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de desempenho
relacionado com a consecucgdo das etapas.

Consideram-se os tipos de erros seguintes:

Erros de tipo 1 — erros de cdlculo numérico, transcrigdo incorreta de dados, conversao incorreta de
unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacdo de unidades incorretas
no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de cdlculo analitico, auséncia de conversdo de unidades (qualquer que seja o
numero de conversdes nado efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de
unidades no resultado final, apresentacdo de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes
com a grandeza calculada e outros erros que ndo possam ser considerados de tipo 1.

Os niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos correspondem aos descritores
apresentados no quadro seguinte.

Niveis Descritores Desvalorizacdo
(pontos)
4 Auséncia de erros. 0
3 Apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu numero. 1
2 Apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1. 2
1 Mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1. 4




Se as respostas apresentarem apenas o resultado final, ndo incluindo os calculos efetuados e as
justificacdes e/ou conclusdes solicitadas, sdo classificadas com zero pontos.

Caso as respostas a este tipo de itens contenham elementos contraditérios, sdo consideradas
para efeito de classificacdo apenas as etapas que ndo apresentem esses elementos.

Os critérios de classificacdo das respostas aos itens que requeiram a utilizacdo das
potencialidades graficas da calculadora podem apresentar-se organizados por etapas. A cada etapa
corresponde uma dada pontuacdo. A classificacdo da resposta resulta da soma das pontuagdes

atribuidas as diferentes etapas.

A utilizacdo ndo adequada de abreviaturas, de siglas e/ou de simbolos nas respostas aos itens de
construcdo pode implicar uma penaliza¢do da resposta.

Do mesmo modo, nos itens de construcdo em que seja solicitada uma explicagdo, uma previsao,
uma justificacdo ou uma conclusdo, poderdo estar sujeitas a penalizacdo as respostas em que seja
apresentada, apenas, uma esquematizagao do(s) raciocinio(s) efetuado(s).

Material

O examinando apenas pode usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta
indelével, azul ou preta.

As respostas sdo registadas em folha prépria fornecida pelo estabelecimento de ensino.

N3o é permitido o uso de corretor.

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medicdo (lapis, borracha, régua
graduada ou esquadro) e de uma calculadora grafica com a funcionalidade modo de exame (Cf.
Oficio Circular SDGE/2017/3040 de 11 de setembro).

A lista das calculadoras graficas permitidas é fornecida pela Direcdao-Geral da Educacao.

Duragao
A prova tedrica tem a duragdo de 90 minutos.

A prova pratica tem a duragdo de 90 minutos a que acresce a tolerancia de 30 minutos.

Observagoes
No exame a componente tedrica da prova tem um peso de 70% e a componente pratica tem um

peso de 30%.




Anexo 1

Tabela de constantes

Velocidade de propagacdo da luz no vacuo

¢ =3,00x10% ms™

Moédulo da aceleragdo gravitica de um corpo
junto a superficie da Terra

g=10,0 ms”

Massa da Terra

M; = 5,98x10%* kg

Constante da Gravitacdo Universal

G =6,67x10"" Nm? kg™

Constante de Planck

h =6,63x10>%Js

Carga elementar

e=1,60x10"C

Massa do eletrdo

me = 9,11x107! kg

Massa do protao

m, = 1,67x107 kg

1

4ATTE

Permitividade do vazio ky =

ko = 9/710° Nm*C?

[ R



Anexo 2

Formulario

. Equagdes do movimento com aceleragao constante

U= vy + dt
7 - vetor posicdo; ¥ — velocidade; d - aceleracéo; t — tempo

N ~ 1
i Energia cinética de translagao ...........cccccceviiiinniiin e B = Emv2
m—massa
v —moddulo da velocidade
i Energia potencial gravitica em relacéo a um nivel de referéncia ...........ccoceonene. By = mgh
m —massa
g— modulo da aceleragdo gravitica junto a superficie da Terra
h— altura em relacdo ao nivel de referéncia considerado
~ ’ 172
. Aceleragao CeNTIPETA .......cccceeeiveieiie ettt et ettt e ese e e ee s e e seannnens (g = ——
-
a. —modulo da aceleragdo centripeta
v —velocidade linear
r —raio da trajetoria
*  Segunda lei de NEWLON .........cccccuvereeieenrieennerenne e e sence e eeses e ss et e snsesssnnsnnenes. B = MAL
F.—resultante das forgas que atuam num corpo de massa m
d — aceleracdo do centro de massa do corpo
i Mddulo da forga de atrito estatico ............cccovvniiiciiiiniiiciniiccciiin Fy S N
U, — coeficiente de atrito estatico
N — médulo da forga normal exercida sobre o corpo pela superficie em contacto
. . , — MV +MyVy+ ..+ Myp Uy
*  Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas ............. Vey = ——=22 nz
my+my+ ..+ mp
m; —massa da particula i
v, — velocidade da particula i
. Momento linear total de um sistema de particulas ............ccccocoeveieieecc e, p=MVey
M — massa total do sistema
Vem — velocidade do centro de massa
. s oA . , > dp
. Lei fundamental da dindmica para um sistema de particulas..........c.c.coevvrrveininnnns Feog= o
F o« — resultante das forcas exteriores que atuam no sistema
P — momento linear total
. Lei fundamental da hidrostatica ..., p=po+pgh




P, Po — pressao em dois pontos no interior de um fluido em equilibrio,
cuja diferenca de alturas é h
p — massa volumica do fluido

Lei de ArqUIMEES ... e s s e e I =pVg
| —impulsdo

p — massa volumica do fluido

V —volume de fluido deslocado

3
32 L1 @ KEPIEK ...ttt e s et ettt st sas st et ess st % = constante

R — raio da érbita circular de um planeta
T — periodo do movimento orbital desse planeta

Lei de Newton da Gravitagdo UNiversal..............cc.coueienecinnenciennecinnecinnencens F,=G mi;nz e,

—
F, - forga exercida na massa pontual m, pela massa pontual m;

r — distancia entre as duas massas
e, - versor unitario que aponta da massa m, para a massa m;
G — constante da gravitagdo universal

Lei de Coulomb ... F, = — e,

—

F, - forga exercida na carga elétrica pontual g’ pela carga
elétrica pontual q

r —distancia entre as duas cargas colocadas no vacuo

e, - versor unitario que aponta da carga q para a carga q’

€, — permitividade elétrica do vacuo

CaAMPO CIEEIICO ... et sttt et st e s e E =k

E - campo elétrico criado pela carga Q

Q — carga pontual criadora do campo em mddulo
g — carga pontual de prova em mddulo

k — Constante de Coulomb

Agao simultanea de campos elétricos E e magnéticos B sobre

€argas €M MOVIMENTO .........ccccciviiiciinic e F,,=qE+ qvV[]B

Relagdo entre massa € @NEIIa ........ccoo.oveeeueeeeeeeveeeeesenee e eee s eessensesssssesssssseeneenne. AE = AMC?
AE = variacdo da energia associada a variacdo da massa m

Efeito fOtoelELrico ..o hf =W + E_,
f—frequéncia da radiacdo incidente

h — constante de Planck

W — energia minima para arrancar um eletrdo do metal

E.in — energia cinética mdxima do eletrdao

Lei do decaimento radioativo ................oooececercecesssesccseneeeeenessssssssenneeneneenn: N(£) = Ny ™4
N(t) — numero de particulas no instante t

Ny — numero de particulas no instante tg

A — constante de decaimento




